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» VENTUS-2CX"“ VON LET-MODEL MIT KLAPPTRIEBWERK

ENNT DAS NIC 2 Man surft an einem Sonntagnachmittag be!
schlechtem Wetter ein wenig im Netz. Klappert nacheinander die Intemst-
seiten von Segelflugmodell-Herstellern ab und trdumt dabei von neuen Pro-
jekten und ausgedehnten Thermikfliigen. Bei einer solchen Aktion hat mich
der ,Ventus-2cx“ in Voll-GFK-Bauweise von LET-Model aus Tschechien aut
Annieb begeistert. Schon lange hegte ich den Traum von einem GroBsegler im
MaBstab 1:3 mit einem Klapptriebwerk, Dieser ,Ventus® schien aufgrund
seines Rumpfes bestens daflir geeignet. Denn viele moderne Segler haben
eine zu starke Einschnlirung des hinteren Rumpfbereiches, was den Einbau
eines Klapptriebwerks erschwert. Zudem erschien die Position des Einzieh-
fahrwerks bei diesem ,Ventus" fiir den Einbau des Klapptriebwerks vorteil-
haft.

Schnell nahm ich mit LET-Model Kontakt auf. Eh ich richtig durchatmen
konnte, war auch schon die Bestellung des ,Ventus" unterwegs. Als Lieferzeit
wurden zwei Monate veranschlagt - eine beinahe endlose Zeit fiir mich. Ich
war nicht zu Hause, als die Spedition das Paket in meiner Garage abstellte. Ich
fand dann einen wirklich gigantischen Karton mit einer Lange von drei Metern
vor. Alles war bestens verpackt und mit Unmengen tschechischer Zeitungen
und Noppenfolie gegen Beschédigung geschiitzt. Sofort habe ich das neue
Madell im Garten aufgebaut. Die Verarbeitung war in jeder Hinsicht beein-
druckend: Die Oberflache in der Form weiB lackiert und die Naht an den
Tragflachen und am Rumpf gleichmaBig schén verarbeitet. Aus Transport-
griinden waren die mit einem ,HQ/W 2,5"-profilierten Tragflachen vierteilig.

Die klare Kabinenhaube mit Schiebefenster war seitlich aufklappbar ausge-
#ihrt. Beim Offnen wird der Instrumentenpilz mit Hilfe einer Nylonschnur, die
in einem Bowdenzugréhrehen zum Instrumentenpilz 14uft, originalgetreu hoch-
geklappt. Beim manntragenden Vorbild wird dadurch der Einstieg fiir den Pi-
loten erheblich erleichtert. Die Verriegelung der Haube wird wie beim Origina!
durch das Schiebefenster verwirklicht. Das gefederte und gebremste Ein-
ziehfahrwerk war bereits fix und fertig zwischen zwei GFK-Spanten eingebaut.
Die aufkommenden Landekrafte werden dabei Gber die Spanten in den 18-
mm-CFK-Verbinder eingeleitet. Bei der Innenausstattung habe ich mich fur
blaue Polster mit weiller Innenfarbe entschieden. Die Beschriftung habe ich in
einem hellen Grau gewahit, mit meinen Initialen als Kennung. All dies wurde
bei der Bestellung bei LET berticksichtigt.

Ich habe den ,Ventus-2cx® ohne Vorbereitung fir ein Klapptriebwerk
bestellt, um mir alle Maglichkeiten offen zu halten. Ich entschied mich dann fur
das ,AFT 19X"-Triebwerk von Florian Schambeck. Sein System ist fiir mich
das derzeit innovativste der auf dem Markt erhéltlichen Klapptriebwerke. Mit
der ,X“-Version des Triebwerks kénnen Segler mit einem Gesamtgewicht von
bis zu 14 kg problemlos motorisiert werden. Die fir mich wichtigsten Vorteile
dieses Systems im Uberblick:

- Sehr kleiner Rumpfausschnitt (195x70 mm), daher keine Verstdrkungen der
Rumpfrohre notwendig.




- Bester Wirkungsgrad durch Einblatt-Propeller.

- Beinahe keine Schwerpunktverschiebung, da der Motor im eingefahrenen und ausgefahrenen Zustand
an gleicher Stelle bleibt.

- Betriebssicher und einfache Bedienung mit nur einem Schalter.

Was gut funktioniert hat natiirlich auch seinen Preis: knapp tiber 2.000,- Euro sind fiir das , AFT 19X"
zu berappen. Dafllr erhdlt man aber ein wirklich funktionierendes System. Lediglich Regler und Akku sind
noch zur Komplettierung erforderlich. Ausgelegt ist jedes ,, AFT* grundsétzlich fiir 10s-LiPo oder 30 NiMh-
Zellen. Abgeholt habe ich das Triebwerk persénlich bei Florian Schambeck. Ausfiihrlich wurde mir alles er-
kldrt und geduldig jede Frage beantwortet. Ich kenne Florian schon langer von vielen F-Schlepp-
wettbewerben und schétze ihn als ausgezeichneten Modellflieger und sehr netten Menschen.

Die Fertigstellung des ,Ventus® begann mit dem Einbau des Triebwerks, Das MaB fiir die Position des
Rumpfausschnittes habe ich von Florian Schambeck bekommen. Seine Anleitung lieB fiir den Einbau keine
Fragen offen. Als Erstes habe ich den Ausschnitt angezeichnet. Der mitgelieferte Einbaurahmen diente
dabei als MaBschablone. Danach habe ich mit einem auf den Riicken gedrehten Messer an einem
Stahllineal entlang die Kanten ausgeritzt. Das funktionierte hervorragend und der Schnitt war gerade und
&uBerst schmal. Die Ecken wurden mit Rundungen versehen. Dazu verwendete ich eine groBe Unter-
legscheibe an der innen entlang die Rundung ausgearbeitet wurde. Als die Klappen auf diese Weise aus-
geschnitten waren, konnte ich bereits den Einbaurahmen mit einem Klebeband im Rumpf fixieren, das
Triebwerk einschrauben und es ein- und ausfahren lassen. Als Nachstes wurde der Einbauwinkel des
Triebwerks bestimmt und die hinteren Befestigungslocher gebohrt. AnschlieBend habe ich den Einbau-
rahmen eingeharzt. Dafiir dreht man den Rumpf auf den Ricken und harzt mit ausgefahrenem Triebwerk
den Rahmen ein. Dabei ist darauf zu achten, dass der Triebwerksarm zum Seitenruder fluchtet und gerade
sitzt. Nun mussten nur noch die Klappen anscharniert werden. So war der Triebwerkseinbau nach nur
rund acht Arbeitsstunden erledigt.

Als Néchstes stand der Einbau der Servos in die Tragflachen auf dem Plan. Fur die zweigeteilten Wélb-
klappen habe ich auf jeder Seite zwei Graupner-,DS-3328" verwendet. Fir die Querruder baute ich Graup-
ner-,05-3068" ein und flr die Storklappen ,HS-85MG* von Hitec/Multiplex. Alle Servos wurden in
Schrumpfschlauch verpackt und in die varhandenen Servokésten mit 24-Std.-Harz eingeklebt. Die Ver-
kabelung fiir die Servos war bereits vom Hersteller in den Tragflachen verlegt. Und auch die Steck-
verbindung zum Rumpf war bereits mit einem neunpoligen Sub-D-Stecker fix und fertig von LET-Model
vorbereitet. Und die Tragflichenbefestigung libernimmt ein bereits montiertes Monolock-System. Das
garantiert einen sicheren Halt und einen schnellen Auf- und Abbau des Modells. Im Rumpf habe ich zuerst
das Servo flr das Einziehfahrwerk eingebaut. Durch die Position des Klapptriebwerks war es leider nicht
mehr méglich, das Servo an seinen vorgesehenen Platz zu montieren. Der Servorahmen musste weiter
vorne montiert werden, um nicht mit dem eingefahrenen Triebwerk in Kontakt zu kommen. Ich habe den
Rahmen schrég cben angebracht und das Hitec-,HS-5355TG" auf 180 Grad programmiert. Mit der enor-
men Stellkraft dieses Servos wird das Fahrwerk in beiden Positionen sicher verriegelt. Das Servo fir die
Radbremse habe ich wie vorgesehen in den Rahmen eingeschraubt.

Dann stand die Anlenkung des Seitenruders auf dem Plan. Hierflr war bereits ein Bowdenzug im Rumpf
verlegt. Ich fertigte einen Rahmen aus Holz fir das Graupner-,DS-5391¢ an und klebte ihn an den Spant
des Fahrwerks. Die Anlenkung des Hohenruders gestaltete sich ebenso einfach. Im Seitenruder war be-
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reits ein Spant, der fir ein Servo in StandardgréBe
ausgeschnitten ist, einlaminiert. Das Servo musste
nur noch von oben eingesetzt und festgeschraubt
werden. Die Anlenkung ist kurz und spielfrei.

Jetzt musste noch der Ausbau des vorderen
Rumpfbereiches geplant werden. Die Akkus flir den
Antrieb und fur die Stromversorgung der Emp-
fangsanlage sollten méglichst weit nach vorne um
auf zusatzliches Blei verzichten zu kénnen. Als
Antriebsakku wurden von mir zehn LiPo-Zellen
»Kokam Hdhe" mit 3.850 mAh ausgewéhlt. Damit
betrégt die Motorlaufzeit bei gemessenen 33 A
mehr als sieben Minuten. Lange hatte ich tiberlegt,
wie ich den Innenausbau am sinnvollsten verwirk-
lichen kann. Letztendlich entschied ich mich fiir den
Einbau einer aus Holz gefertigten Box zur Auf-
nahme des Antriebsakkus. Das Hitec-Servo ,HS-
5245MG* flr die bereits vom Hersteller montierte
F-Schleppkupplung wurde in einem Servorahmen
ven Michael Frey auf den Rumpfboden geklebt. Die
Anlenkung zur Schleppkupplung habe ich so lang
gemacht, damit die Akkubox das Servo nicht
verdeckt, Mdglichst weit vorne wurde die Akkubox
in die Rumpfspitze eingeharzt. Die Akkus werden
einfach eingeschoben und durch ein Klettband
gegen Herausrutschen gesichert. Nun ging es noch
daran den Empféanger zu platzieren. Ich hatte mich
flir einen Weatronic-,12-20R Dualreceiver® ent-
schieden. Er vereint zwei Empfanger und eine leis-
tungsstarke Doppelstromversorgung in einem Ge-
rét. Ein zentraler Baustein anstelle von drei Einzel-
teilen und einer Menge Kabel. Die beiden Antennen
habe ich 90 Grad zueinander verlegt. Eine verlauft
im Rumpf gerade nach hinten, die andere ist (iber
einen Goldkontaktstecker in der linken Tragflache
verlegt. Das funktioniert natlrlich nur dann, wenn
keine Kohlefaser groBflachig in der Tragflache ver-
baut wurde. Betrieben werden kann die Emp-
fangsanlage entweder durch zwei sechszellige
NiMh-Akkus oder durch zwei zweizellige LiPo-
Akkus. Der Empfinger bezieht seinen Strom im
Normalbetrieb von Akku Nr. 1 und schaltet ab
einem voreingestellten Wert oder bei Ausfall auf den
Akku Nr. 2 um. Dies hat den Vorteil, dass nicht
zwingend zwei gleich groBe Akkus verwendet wer-
den mussen. Es reicht ein groBer Akku als Haupt-
stromspender und ein kleinerer als Backup. Der
Dualreceiver kann Uber eine USB-Schnittstelle am
PC programmiert werden. Servos kdnnen beliebig
miteinander gemischt und eingestellt werden. Nur
so war es mir moglich, den ,Ventus-2cx"* mit 13
Servos, Klapptriebwerk und Variometer im ,,SPCM
20“-Modus zu betreiben. Die beiden Bremsklap-
penservos und das Servo fir die Radbremse wur-
den so gemischt, dass nur ein Kanal benétigt
wurde. Die beiden Wélbklappen auf jeder Seite
habe ich ebenfalls gekeppelt. Zur Datenaufzeich-
nung kann eine SD- oder MMC-Karte in den
Empfénger eingeschoben werden. Eingeschaltet
wird die Empfangsanlage tiber eine Briicke, die ent-
fernt werden muss. Die beiden von mir verwende-
ten sechszelligen 3.600-mAh-NiMh-Akkus wurden
so weit wie mdglich vorne in der Rumpfspitze
platziert.
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Kurz nach dem Abheben kann der ,Ventus-2cx" dank der gutmutigen Flugeigenschaften mit gesetzten Wolb-
kiappen im Steigflug Hohe machen - Der ,Ventus-2cx" im schnellen Platziiberflug mit anlaufendem AFT-Trieb-
werk - Mit eingeklapptem Triebwerk iiberzeugt das LET-Modell mit hervorragenden Gleitieistungen
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Jetzt musste ich noch den Regler, ginen ,Jeti Spin 77* unterbringen und programmieren. Dabei stand
mir Florian Schambeck wieder mit Rat beiseite. Es ist sehr wichtig. dass man den Regler exakt einstellt
um einen reibungslosen Betrieb zu gewéhrleisten. Mit der Klappiriebwerkssteuerung von Stefan Merz
wurde jetzt noch das F-Schleppkupplungsservo eingestelit. Mit dem mitgelieferten Programmieradapter
war dies ein Kinderspiel. Das Klapptriebwerk war jetzt betriebsfertig und den ersten Testlaufen stand nichts
mehr im Wege. Es ist immer noch ein merkwiirdiges Gefiinl, wenn der Einblatt-Propeller beschleunigt. Er
lief aber auf Anhieb extrem ruhig und entwickelte ein angenehmes Gerausch. Schon die ersten Testldufe
zeigten, wie zuverlissig dieses System arbeitet und wie viel Voririeb die Einblattluftschraube entfaltet.
Klapptriebwerk und Schleppkupplung werden mit nur einem Schalter ber drei Positionen betétigt: In der
Mittelstellung ist das Triebwerk eingefahren und diie Schleppkupplung geoffnet. In der vorderen Position
ist das Triebwerk in Betrieb und in der hinteren Position ist die Schleppkupplung geschlossen.

In die Sitzschale schnallte ich noch meinen bisher arbeitslosen Piloten . Stanley”. Die Puppe im MaBstab
1:3,5 war ein Geschenk meiner Freundin und passt perfekt. Der kleine GroBenunterschied im MaBstab ist
kaum sichtbar. Fir mich ist bei einem Scale-Segler ein Pilot einfach Pflicht.

Somit war der ganze ,Bau" des Modells abgeschlossen und das Modell konnte gawogen und ver-
messen werden. Bei 14,3 kg blieb die Waage stehen. Ein akzeptabler Wert fiir ein 6-m-Modell mit Klapp-
triebwerk. Die Einstellwinkeldifferenz (EWD) wurde ebenfalls noch gemessen und mit einem Wert von 1,5
Grad als gut befunden. Beim Auswiegen des Modells konnte ich dann mit Freuden feststellen, dass zum
Erreichen des Schwerpunktes kein zusatzliches Gewicht erforderlich war. Die Ruderausschlage wurden
aufgrund meiner bisherigen Erfahrungen eingestellt. Es lag leider kein Datenblatt fiir die Einstellwerte bei.
Ich gehe dabei fast immer gleich vor: Neben einer Neutralstellung programmierte ich eine Startstellung,
bei der nur die Wolbklappen nach unten fahren, und eine Thermikstellung, bei der zusétzlich noch die
Querruder ein wenig nach unten ausfahren. Fiir den Schneliflug verwende ich eine weitere Flugphase, bei
der Wolbklappen und Querruder ein wenig nach oben fahren. Grundsatzlich agieren bei mir immer die
Wolbklappen zusatzlich auch als Querruder.

Dann konnte es an den Erstflug gehen. Da die Winter in unseren Gefilden auch nicht mehr das sind,
was sie mal waren, war es bereits Ende Februar soweit. Nach einem entspannenden Besuch im Schwimm-
bad ging es auf den Modellflugplatz. Der ,Ventus® wurde aufgebaut und der Reichweitentest erledigt. Da
an diesem Tag kein Schlepper auf dem Platz war, beschloss ich es gleich mit Bodenstarts zu versuchen.
Unser Platz verfiigt Uber eine 90-m-Hartpiste, die flir den Erstflug gut sein sollte. Das Rumpfvorderteil
habe ich vorsichtshalber unten mit dickem Gewebeband abgeklebt, um bei eventuellem ,Auf die Nase
gehen® Schleifspuren zu vermeiden. Ziemlich angespannt stellte ich mich hinter das Modell und tiberlegte
noch ein paar Minuten, ob ich alles richtig gemacht habe. Schalter umgelegt, Hohenruder voll gezogen und
los ging es. Das Triebwerk fuhr aus und beschleunigte das Modell mit der voreingestellten Startleistung
von 80 Prozent ziigig. Die Tragflache musste ich dabei nicht halten, da von LET-Model kleine R&dchen an
den Unterseiten angebracht wurden. Yon einem ,Auf die Nase gehen* keine Spur. Das Fahrwerk war also
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bereits im Auslieferungszustand an der richtigen
Stelle eingebaut. Nach vier Sekunden packte der
Regler nochmal die restlichen 20 Prozent drauf und
das Modell hob nach etwa 40 Metern Rollstrecke
ab. Fantastisch, wie reibungslos das ging. Die Steig-
leistung war fir ein Modell dieser Grée und einer
Eingangsleistung von rund 1.250 Watt bei vollem
Akku beeindruckend. Bei spateren Fliigen mit ei-




St A R e

01-03 Der Einbaurahmen filr das Klapptrieb-
werk wurde als Schablone zum Ausschneiden der
Rumpfklappen verwendet. Zum Ausschneiden der

Rumpfklappen fiir das Klapptriebwerk diente die
RUckseite eines Klingenmessers. Das Stahllineal
wird durch ein breites Kiebeband fixiert. Das Er-

gebnis kann sich in jedem Fall sehen lassen

|

nem Datenlogger ermittelte ich eine durchschnittliche Steigleistung zwischen 3 und 5 m/s. Damit ist theo-
retisch eine Héhe von etwa 1.700 Meter erreichbar. Wahrend des Steigflugs musste ich das Héhenruder
etwa auf halbem Ausschlag halten.

Auf etwa 200 Meter Hohe angekommen wurde der Antrieb abgestellt und eingefahren. Majestétisch
zog der ,Ventus-2cx” nun seine Bahnen. Die eingesteliten Ruderausschlége waren offensichtlich genau
richtig bemessen. Aufgrund der fantastischen Flachengeometrie des ,Ventus" mit seinem Mehrfachknick
flog das Modell stabil gerade aus wie ein ,Dandy”. Im Kreisflug musste nur mit dem Querruder ein wenig
gestitzt werden um ein ,Hineinfallen” zu vermeiden. Die Gleitleistung des ,Ventus-2cx” tiberzeugte mich
auf Anhieb. Es kam keinerlei Stress auf. Angenehm langsam bewegte sich der ,Ventus® durch sein Ele-
ment und vermittelte eine ungemeine Ruhe. Genau das, was ich gesucht hatte. Nach einem schnellen
Vorbeiflug habe ich das Klapptriebwerk wieder ausgefahren und einen weiteran Steigflug gestartet. Der
Antrieb funktionierte so problemlos wie eine Klappluftschraube in der Modellnase.

Als Nichstes stand noch das Uberpriifen des
Schwerpunktes auf dem Testflugprogramm. In
einem leichten Bogen fing sich das Modell nach
dem Andriicken ab. In ausreichender Héhe habe
ich vor der Landung noch die Bremsklappen ge-
testet. Die Wirkung war ausreichend und véllig mo-
mentfrei. Die erste Landung wurde also eingeleitet
und butterweich setzte der ,Ventus® auf. Der Ein-
satz der Radbremse verzdgerte den ,Ventus® rasch.
Durch die enorme Gleitflugleistung sollte der Anflug
immer weitldufig geplant werden. Die Bremsklap-
pen wirken zwar gut, sind aber nicht mit der But-
terflystellung eines F3B-Seglers zu vergleichen, Die
Freude und Erleichterung (iber den gelungenen
Erstflug war riesengroB. Ein wenig spéter habe ich
das Modell ohne Nachladen des Akkus wieder ge-
startet. Diesmal ohne das héssliche Klebeband auf
dem Rumpfboden. Bereits bei leichtem Seitenwind
musste ich feststellen, dass das Modell beim Start
dazu neigt sich in den Wind zu drehen. Durch be-
herztes Gegenhalten mit dem Seitenruder konnte
ich dies jedoch weitestgehend vermeiden. Der
Startvorgang mit dem Klapptriebwerk erfordert ein
wenig Ubung und volle Konzentration,

DIE WEITEREN FLUGE bestétigten die herr-
lichen Flugeigenschaften des ,Ventus®. Der GroB-
segler ist fir ausgedehnte Thermikfliige wie ge-
schaffen. Die gewonnene Hohe kann aber auch
durch leichten Kunstflug stilgerecht vernichtet wer-
den. Als Fazit kann ich aus meiner Sicht das Projekt
als absolut gelungen bezeichnen. Ein Traumpaar
hat sich gefunden: Das ,AFT 19 X*“-Klapptriebwerk
und der ,Ventus-2cx” passen perfekt zueinander.
Wer das Besondere sucht wird mit dieser Kombi-
nation nicht enttauscht. Bis heute wurde der ,Ven-
tus® ausschlielich im Eigenstart betrieben. Es
macht einfach unendlich viel Spal3 aus eigener Kraft
zu starten. Wer sich den Bauaufwand sparen will,
kann das Modell auch mit dem von LET entwickel-
tem und eingebautem Zweiblatt-,SLS-22“-Klapp-
triebwerk direkt bei LET-Model bestellen.
Markus Kellerer
Fotos: Bernhard Binder
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